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NORD DRIVESYSTEMS misst dem Themenkomplex Dichtheit von Getrieben und Getriebemotoren
eine hohe Bedeutung bei. Die zuverlassige und langandauernde Dichtheit gegen eindringende
Fremdstoffe und austretende Schmierstoffe bestimmt maBgeblich die Produkt-Lebenszyklus-Kosten,
da Undichtigkeiten bei Getrieben und Getriebemotoren nach wie vor eine wesentliche Ursache fiir
Storungen darstellen.

Schon vor fast 40 Jahren hat NORD DRIVESYSTEMS mit der Einflihnrung des Blockgehdusekonzepts,
das keine Gehdusefugen im Kraftfluss vorsieht, das Risiko der Undichtigkeit an Gehdusefugen
nachhaltig reduziert, sodass heute die Abdichtung der Wellen in den Mittelpunkt riickt. Wahrend
beim Getriebemotor die eingangsseitige Getriebeabdichtung durch den Motor vor Umwelteinfliissen
optimal geschiitzt ist, ist die ausgangsseitige Abdichtung der Getriebeabtriebswellen Umweltein-
fllissen sehr stark ausgesetzt.

NORD DRIVESYSTEMS hat unterschiedliche Dichtsysteme fiir Getriebeabtriebswellen entwickelt,
die abhéngig von unterschiedlichen Umwelteinfllissen und Anwendungen empfohlen werden.
Nachfolgend werden die Dichtsysteme flir Getriebeabtriebswellen vorgestellt.
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NORD DRIVESYSTEMS
Dichtungssysteme fur NORD-Getriebe und NORD-Elektromotoren

1. Katalogausfiihrungen
1.1 Standardausfiihrung fiir normale Verhaltnisse

StandardméaBig kommen bei Getriebeabtriebswellen Radialwellendichtringe aus Nitril-Butadien-Elastomer (NBR) mit
radialer, zugfederbelasteter Dichtlippe zur Abdichtung des Schmierstoffes und zusatzlicher Schutzlippe gegen
Verschmutzungen von auBen zum Einsatz. Der Raum zwischen Dichtlippe und Schutzlippe wird serienmé@Big mit
Spezialfett definiert geflllt, wodurch sich der Verschlei der Lippen minimiert und eine zusétzliche Barriere die
Dichtlippe gegen Verschmutzungen von auBen schiitzt.

Bei NORD DRIVESYSTEMS kommen nur Marken-Wellendichtringe von ausgewéhlten renommierten Lieferanten
zum Einsatz. Die Oberflachen der Wellen werden an den Dichtringlauffldchen prazise mit den vorgeschriebenen
Oberflachenkennwerten gefertigt.

Radialwellendichtung mit Dicht- und Schutzlippe

-

Luftseite

Olseite

Dichtlippe

Schutzlippe

I — — Welle

Definierte Fettfiillung zwischen
Dicht- und Schutzlippe
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1.2 Doppelte Wellenabdichtung mit zwei Wellendichtringen
und fettgeschmiertem Walzlager

Erhdhte Sicherheit bietet die doppelte abtriebsseitige Wellenabdichtung. Sie besteht

aus zwei Wellendichtringen. Von auBen auf die Abdichtung einwirkende Stoffe miissen
zustzliche Barrieren (iberwinden, bevor sie die innere Dichtlippe, die den Olraum abdichtet,
erreichen und eine Leckage verursachen konnen. Bei Beschédigungen von auBen ergibt
sich durch den zweiten Wellendichtring zusétzliche Leckagesicherheit.

Die doppelte Wellenabdichtung hat einen inneren Wellendichtring (Form A, ohne
Schutzlippe) und einen duBeren Wellendichtring (Form AS, mit Schutzlippe).

Wenn aus rdumlichen Griinden die Verwendung von zwei Wellendichtringen nicht Fett
mdglich ist, kommt alternativ ein Wellendichtring vom Typ MSS1 mit integrierter
doppelter Wellenabdichtung zum Einsatz.

SerienméBig werden doppelte Abtriebswellenabdichtungen als Standardausfiihrung bei
folgenden NORD-Getrieben eingesetzt:

» Industriegetriebe (SK 5207 bis 15507)

» 3- und 4-stufige Kegelradgetriebe mit Hohlwelle (SK 9012.1 bis 9096.1)
sowie mit Vollwelle bei den Typen SK 9072.1 und 9096.1

Stirnrad-Schneckengetriebe mit Hohlwelle (SK 02040.1 bis 43125)
Flachgetriebe mit Hohlwelle ab SK 1282.1 bis 11382.1*
Flachgetriebe mit Vollwelle ab SK 1282.1 bis 11382.1
NORDBLOC.1® Stirnradgetriebe ab SK 772.1 bis 973.1

Form A
Form AS

v v v v

Zusétzlich ist die doppelte Abtriebswellenabdichtung optional lieferbar bei:

» 2-stufigen Kegelradgetrieben (SK 92072.1 bis 92772.1)

Flachgetrieben SK 0182.1 und 0282.1

3- und 4-stufigen Kegelradgetrieben mit Vollwelle (SK 9012.1 bis 9096.1)
Flachgetrieben mit Vollwelle ab SK 1282.1 bis 9382*

Stirnradgetrieben ab SK 32 bis 103

* Hinweis: Flachgetriebe SK 2282, 4282 haben die doppelte Abtriebswellenabdichtung
aus rdumlichen Griinden nur auf der A-Seite

4
4
14
4

Bei weiteren Getriebetypen ist die doppelte Abtriebswellenabdichtung mit
SondermaBnahmen mdglich. Wir bitten um Anfrage.

Form AS
Form A

NORD®
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NORD DRIVESYSTEMS

Dichtungssysteme fur NORD-Getriebe und NORD-Elektromotoren

1.3 Option: ,FKM“ fiir hohe Temperaturen und hohe
chemische Bestandigkeit

NORD DRIVESYSTEMS kann fiir fast alle Getriebetypen optional abtriebseitige
Radialwellendichtringe aus Fluor-Elastomer (FKM) liefern. FKM ist auch unter dem
Handelsnamen Viton bekannt.

FKM erfiillt hohere Anforderungen an die thermische und chemische Bestandigkeit.

Der Temperatureinsatzbereich von FKM liegt bei -25 bis 150° C. Bei Temperaturen
im Bereich der Dichtung von Uber 85° C bei Mineral6lschmierung und 80° C bei
synthetischen Schmierstoffen empfiehlt NORD DRIVESYSTEMS anstelle der serien-
méaBigen Wellendichtringe aus NBR die optionalen Wellendichtringe aus dem meist
braunen FKM-Material. Bei Anwendungen, bei denen der Wellendichtring von auBen mit
Chemikalien in Kontakt kommt, z.B. beim Reinigen der Anlage, ist sowohl bei NBR als
auch bei FKM die Vertraglichkeit mit dem Wellendichtringmaterial zu prifen.

Wir bitten um Anfrage (siehe Kapitel 2).

= L/ 1.4 Option: VL3-Lagerung ,,Drywell“ fiir
e ——— T senkrechte Abtriebswellen

S Insbesondere fir Riihrwerke bietet NORD DRIVESYSTEMS die verstérkte Abtriebswellen-
= I: lagerung mit groBerem Lagerabstand und besonders starken Lagern an, die auch zur
' 1 ﬁ ' Aufnahme von hohen Radial- und Axialkraften geeignet sind. Um mit stark erhdhter

_ L _Sicherheit Schmiermittelleckagen auszuschlieBen und um einer moglichen Verunreinigung
------- , I des Mischguts vorzubeugen, gibt es bei senkrechten Abtriebswellen die Option VL3 in
| Ausflhrung Drywell,

Die Option VL3 bietet folgende Sicherheitsfunktion: Bei eventuellen Undichtigkeiten an
den doppelten Wellendichtringen der Abtriebswelle gelangt das Ol iiber die Abtropf-

scheibe in den Auffangraum im Flansch und wird ber eine Leckélanzeige oder einen
Leckélanzeige Abtropfscheibe  Olsensor gemeldet. Ein Auslaufen in den Riihrwerksraum kann somit verhindert werden.

Die Option VL3 ist lieferbar fir:
» Alle Industriegetriebe mit senkrechter Abtriebswelle (SK 5207 bis 15507)
» Flachgetriebe in Anbauform M4 mit Voll- und Hohlwelle ab SK 1282.1 bis 11382.1

» 3- und 4-stufige Kegelradgetriebe in Anbauform M5 und M6 mit Voll- und Hohlwelle
(SK'9012.1 bis 9096.1)
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1.5 Option: , True Drywell” fir senkrechte Abtriebswellen

Es gibt Anwendungen mit hdchsten Anforderungen an die Leckagesicherheit, bei denen
beriihrende Dichtungen an der senkrecht nach unten gerichteten Getriebeabtriebs-
welle, die ein grundséatzliches Leckagerisiko bei VerschleiB oder Verunreinigungen
darstellen, als nicht sicher genug beurteilt werden. Fir diese Anwendungen gibt es
bei NORD DRIVESYSTEMS die Option True Drywell.

Die NORD-Ausfiihrung True Drywell schlieBt das Leckagerisiko von berlihrenden
Dichtungen grundsatzlich aus, da es bei True Drywell Uiberhaupt keine bertihrenden
Dichtungen gibt, die unterhalb des Olstands liegen und die im Betrieb zu einer Leckage
fiihren konnten. Ein feststehendes Schutzrohr reicht weit iber den Olstand hinaus. Es
dichtet nach dem Prinzip, dass Fliissigkeiten aufgrund der Schwerkraft nicht nach oben
flieBen, bertihrungslos und verschleiBfrei ab.

Die Option ist lieferbar fiir:
» Alle Industriegetriebe mit senkrechter Abtriebswelle (SK 5207 bis 15507)

Bei Flach- und Kegelradgetrieben ist die Option als Sonderausfiihrung méglich.
Wir bitten um Anfrage.

NORD-Flachgetriebe in Ausfilhrung True Drywell sind gekennzeichnet durch die Hohl-
wellenausfiihrung mit Schrumpfscheibe und reduziertem Hohlwellendurchmesser, den
Riihrwerksflansch VLI sowie die Standard-Getriebeentliiftung (keine Druckentliiftung
zuldssig). Der NORD-Getriebebaukasten ermdglicht die Ausflihrung True Drywell auch
bei Kegelradgetrieben in Anbauform M5 und M6, wobei sich hier jedoch die
antriebsseitige Abdichtung unterhalb des Olstands befindet.

Bei Industriegetrieben in Ausfiihrung True Drywell wird ein tiefliegendes Schutzrohr in
Verbindung mit einem abgesenkten Olstand, der eine Umlaufschmierung erfordert, ver-
wendet. Die Ausflihrung True Drywell ist auch hier mit verstarkten Abtriebslagern gekoppelt.

NORD®

DRIVESYSTEMS

»rue Drywell“ bei Getriebemotoren

Schutzrohr

Olstand

» rue Drywell” bei Industriegetrieben

Olraum Schutzrohr
Olfangraum mit Verstarkte
Uberwachungs- Lagerung
sensor (fettgeschmiert)
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NORD DRIVESYSTEMS

Dichtungssysteme fur NORD-Getriebe und NORD-Elektromotoren

Schmiernippel

Labyrinth-

dichtung

Doppelte

Wellendicht-

ringe

Doppelte
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Wellendichtringe

Gefettete
Filzdichtung

Doppelte
Spaltringdichtung
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1.6 Taconite-Dichtsystem bei aggressivem Stein- und Erzstaub

Das sogenannte Taconite*-Dichtsystem ist speziell fiir den Betrieb bei aggressivem
Stein- und Erzstaub entwickelt worden. Das Taconite-Dichtsystem besteht aus zwei
Wellendichtringen und einer radialen Labyrinthdichtung, die mit Fett gefilllt ist. Dieses
Fett bildet eine Barriere gegen eindringenden Gesteinsstaub. Durch regelméaBiges Nach-
schmieren am Schmiernippel tragt das Fett eindringende Staubpartikel immer wieder
aus der Labyrinthdichtung heraus. Hierdurch kann der aggressive Staub nicht zu den
Wellendichtringen vordringen. Das aus dem Dichtspalt ausgetretene verschmutzte Fett
ist zu entfernen.

*Benannt nach dem Takonit, einem Eisenerz, das in Minnesota/USA abgebaut wird.

Die Option Taconite ist lieferbar fr:
» Alle Industriegetriebe (SK 5207 bis 15507)

Bei den Getriebemotoren ist die Option Taconite als Sonderausfiihrung mdglich.
Wir bitten um Anfrage.

1.7 Option: SCP fiir Schraubenforderer/Screw Conveyors

Bei Schraubenforderern kommt die Getriebeabtriebswelle haufig mit dem Fordergut
in Kontakt. Hierbei wird das Fordergut regelrecht gegen die Abtriebswellendichtung
gedriickt. Um diesen besonderen Anforderungen gerecht zu werden, wurde die Option
SCP Schraubenférderer/Screw Conveyor speziell flir den US-amerikanischen Markt
entwickelt.

Die Option SCP Schraubenférderer/Screw Conveyor ist lieferbar fir:
» Flachgetriebe in den BaugrdBen SK 1282.1 bis 6382
» Kegelradgetriebe in den BaugréBen SK 9012.1 bis 9053.1

Das kennzeichnende Merkmal der Flachgetriebeausfiinrung zum Antrieb von
Schraubenférderern ist ein Abtriebsflansch, in dem gleich mehrere verschiedene
Dichtungen integriert sind, um so die eigentliche ¢labdichtende Getriebedichtung zu
schiitzen. Sollte das Fordergut die zwei duBeren Wellendichtringe aus dem Material
FKM, den Filzring und die beiden Spaltdichtungen Uberwinden, erreicht es hochstwahr-
scheinlich immer noch nicht die doppelten dlabdichtenden Getriebeabtriebswellen-
Dichtringe, da das Fordergut vorher nach unten aus dem Flansch herausfallen kann.
Resultat: Die Wellenabdichtung ist sicher gegen das Fordergut geschiitzt.
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2. Sonderausfiihrungen
2.1 Zusatzlicher axial wirkender Gammaring bei mittlerem Staubanfall

Einen zusétzlichen Schutz gegen Staub stellt ein sogenannter Gammaring bzw. MSC-Ring
mit seiner zusatzlichen Dichtlippe dar, die axial von auBen an der Wellendichtring-

Stirnseite anlauft. Der Gammaring bzw. MSC-Ring sitzt drehfest auf der Abtriebswelle und Hinzugefligter

wird dem Dichtsystem hinzugeftigt. Hierfiir wird die Abtriebswelle geringfligig verlangert. Gammaringl

Bei vielen Getriebetypen ist diese Sonderausflihrung mdglich. Wir bitten um Anfrage. bzw. MSC-Ring
gegen
Staubanfall

2.2 Zusétzliche Vliesscheibe gegen Fasern inshesondere Textilfasern

Fasern, inshesondere Textilfasern und Flusen, kdnnen ein Dichtsystem storen. Wenn

sich z.B. eine Faser an der Dichtlippe einklemmt, kann es zu einer temporéren Leckage

kommen. Als spezieller, wirksamer Schutz gegen Fasern hat sich eine feststehende i fiat

Vliesscheibe bewéhrt, die auBen an den Wellendichtring angeklebt wird. Bei vielen Vl'igii%ﬁ;gee

Getriebetypen ist diese Sonderausfiinrung maglich. Wir bitten um Anfrage.

gegen Fasern

2.3 Zusatzliche PTFE-Scheibe bei Chemikalien

Die PTFE-Scheibe kommt zum Einsatz, wenn die Abtriebswelle im Bereich der Dichtung
temporér (z.B. Reinigung) mit aggressiven Chemikalien in Berlihrung kommt. Bei
Abtriebswellendichtstellen, an denen zwei Wellendichtringe moglich sind, kann der duBere

m r._fL W
Dichtring durch einen Wellendichtring aus PTFE ersetzt werden. Bei vielen Getriebetypen 1[‘“"'" o PTFE-Scheibe

ist diese Sonderausfiihrung méglich. Wir bitten um Anfrage.
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Dichtungssysteme fur NORD-Getriebe und NORD-Elektromotoren

Labyrinth-
dichtung

Gleitringe
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2.4 Labyrinthdichtung bei mittlerem Staubanfall und Spritzwasser

Bei Staubanfall, der nicht so hoch ist, dass er den hohen Aufwand eines Taconite-
Dichtsystems rechtfertigt, kann auch eine nicht nachschmierbare Labyrinthdichtung eine
gute Ldsung sein. Diese wartungsfreie Labyrinthdichtung kann oft ohne MaBanderung
anstelle des duBeren Wellendichtrings bei Getrieben, die einen doppelten Wellendichtring
ermdglichen, eingebaut werden. Wir bitten um Anfrage.

2.5 Gleitringdichtung bei aggressiven Umgebungsmedien

Gleitringdichtungen kommen zum Einsatz, wenn die Abtriebswelle im Bereich der Dichtung
haufig mit aggressiven und verschmutzten Fliissigkeiten in Bertihrung kommt. Im Abwasser-
bereich haben sich die Gleitringdichtungen bestens bewahrt. Zu berlicksichtigen ist, dass
Gleitringdichtungen im Normalbetrieb funktionsbedingt eine geringe Leckagedimenge
aufweisen und daher nicht absolut dicht sind. Man kann Gleitringdichtungen sogar unterhalb
eines duBeren Fllissigkeitsspiegels einsetzen. Hierbei ist zu beachten, dass im Getriebe stets
ein hoherer hydrostatischer Druck als auBerhalb herrscht, damit keine Fremdstoffe in das
Getriebe eindringen kdnnen. Bei vielen Getriebetypen ist diese Sonderausflihrung maglich.
Wir bitten um Anfrage.
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3. Wellenabdichtungen flir NORD-Elektromotoren
3.1 NBR- oder FKM-Wellendichtringe

Alle NORD-Elektromotoren sind serienmaBig mit der Schutzart IP55 ausgerUstet.
Das bedeutet unter anderem, dass die Welle beidseitig mit Wellendichtringen
versehen ist. Als Option flr alle Serien ist die Umriistung auf IP66 mdglich. Fir
Glattmotoren der HM-Baureihe sowie fiir die unbellifteten Motoren der Serie IE5+
ist die Schutzart IP69K mdglich, wenn der Motor direkt an ein NORD-Getriebe
angebaut ist (Direktanbau).

Die Radialwellendichtringe der ISO F-Serienmotoren bestehen aus Nitril-Butadien- 4 ‘"‘/

Elastomer (NBR). Bei direkt an das Getriebe angebauten Motoren mussen die zu
erwartenden Oltemperaturen des Getriebes beriicksichtigt werden. Hier gelten
dieselben Empfehlungen wie in Kapitel 1.3.

» Bei Oltemperaturen >85° C im Fall von Mineralglen
» Bei Oltemperaturen >80° C im Fall von Synthetikdlen

empfiehlt NORD DRIVESYSTEMS den Einsatz von FKM-Wellendichtringen.

Neben den Oltemperaturen spielen auch zu hohe Motordrehzahlen eine entscheidende Die Tabelle* gibt einen Uberblick tiber
Rolle und kdnnen ebenso ein Grund sein, von NBR- auf FKM-Wellendichtringe zu die kritischen Drehzahlen

wechseln. Wéhrend bei standardméBigen 50 Hz/ 60 Hz keine kritischen Drehzahlen
erreicht werden, kann es bei einigen MotorbaugrdoBen allerdings schon bei der

Type  Maximaldrehzahl (U/min)

Auslegung nach der 87 Hz-Kennlinie zu kritischen Motorgeschwindigkeiten kommen. 3? ;288
Der Austausch von NBR zu FKM betrifft sowohl die A- als auch die B-Seite des Motors. 80 2.860
90 3.400
Motoren der Isolierstoffklasse H (185° C) und explosionsgeschiitzte Motoren sind 100 3.500
bereits serienmaBig mit FKM-Wellendichtringen ausger(stet. Bei diesen Motoren ist 112 3.500
die eigenstandige Auswahl des Wellendichtringmaterials nicht mdglich. 132 3.300
160 3.200
180 3.100
3.2 B-seitige Schutzmdglichkeiten 95 2 800
250 2.800

Auch B-seitig kann je nach Anwendungsfall die Wellenabdichtung modifiziert werden.

Neben einfachsten Mdglichkeiten direkten Schmutz oder Feuchtigkeitseintritt zu *Auszug aus dem Motorkatalog M7000
minimieren — Regendach (RD) oder auch die doppelte Lifterhaube (RDD) — besteht

auch die Mdglichkeit bei gerippten Motoren das B-seitige Wellenende zu kiirzen

und die Offnung im Lagerschild zu verschlieBen (Option OL/H). Bei dieser Modifi-

kation entfallt der Motorliifter und die Nennleistung oder die Betriebsart miissen

entsprechend reduziert werden.
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